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Analysis of molecular bases of fish social brain
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Within group-living animals, individuals appropriately tailor their attitudes and responses to other
group members according to the social context and external environment. The territory between sensory
input and behavioral output, which comprises the integrative circuits underlying decision-making processes,
however, is vast and mysterious. To address this issue, we have focused on medaka fish, a model animal used
mainly in the field of molecular genetics. Recently we demonstrated the ability to recognize conspecific
individuals in medaka fish. Our aim is to describe the neural network of the integrative circuits associated
with individual recognition and the decision-making (social brain) using medaka fish. To this end, we
constructed a new simple behavioral system to evaluate visually-mediated proximity behavior to conspecifics,
which enables us to evaluate social recognition efficiently. In addition, we used genome-editing technology
and generated some medaka mutants with defects in social behaviors mediated by individual recognition. We
also found that the telencephalon consists of about 40 clonal units which form compartment structure. The
findings will allow us to genetically label some clonal units and make the functional map of the social brain
in the medaka telencephalon. Finally, we established a new behavioral system to discuss the adaptive
significance of the female mating preference for the familiar mate.
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	Within group-living animals, individuals appropriately tailor their attitudes and responses to other group members according to the social context and external environment. The territory between sensory input and behavioral output, which comprises the...
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	ヒトを含むいくつかの社会性動物は他者を記憶•識別して、社会関係を理解し、社会的な意思決定を行う。このような高次脳機能は「社会脳」と呼ばれる。これまでに私たちはメダカの社会行動(群れ行動1、社会的学習2、メスの配偶者選択3、オスの配偶者防衛行動4を定量化する行動実験系を確立した結果、メダカは魚類であるにもかかわらず、社会認知に基づく高度な社会行動を示すことを発見した。例えば、メスメダカは前から見ていたオスを視覚記憶・識別して、配偶相手として選択し、新奇なオスを拒絶する3。またメダカ集団に対して視覚刺...
	メダカは小型魚類であり社会行動スクリーニングがマウスと比較して格段に容易であり、変異体や遺伝子改変個体も短時間で作成できるため、行動に関わる遺伝子、神経回路を大規模に検索できるメリットがある。またメダカはマウスのような嗅覚ではなく、ヒトと同様に視覚情報を介した個体識別能力を持つため、視覚的な社会認知能力に関わる分子・神経機構の解析を世界に先駆けて可能になると期待している。これまでに、私たちは個体認知を介した配偶者選択に異常が生じた変異体を同定・解析することで、終神経GnRH3ニューロン及び当該ニュ...
	本研究では、将来的に大規模に社会行動スクリーニングをする目的で、メダカの社会認知能力（同種認識、個体認知）を評価する単純な社会性行動評価装置を作製した。そして魚類「社会脳」の分子神経基盤を遺伝子レベル、脳領域レベルで包括的に解析するために遺伝子編集法によるメダカゲノム破壊、及び条件的遺伝子操作法により、細胞系譜単位でパリウム（哺乳類の大脳皮質、海馬に相当）を領域特異的に遺伝的にラベルする手法をそれぞれ開発した。
	これとは別にメダカの配偶者選択の究極要因を考察するための新規行動実験系を確立した。メスメダカは前から見ていたオスを視覚記憶・識別して、配偶相手として選択する傾向があるが、その適応的な意義は不明であった。本研究では、メス・オス・オスの三者関係においては、オス同士はメスに近づくための競争をしており、さらにライバルオスとメスとの間に割り込み行動をすることで、メスがライバルオスを記憶するのを防いでいることを示した。これによりメスは競争に勝った強いオスを記憶して、配偶相手として選択している可能性がある。
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