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フォトトロピンは光屈性や葉の運動、葉緑体運動、気孔開口など、光合成に必要

な光の受容効率と二酸化炭素の利用効率を最適化するための光応答反応を制御

する、青色光で活性化される光受容体キナーゼである。それぞれの生理反応に特

異的に働く基質がフォトトロピンにより直接リン酸化されることが、信号伝達系

の 初 期 反 応 で あ る と 考 え ら れ る 。 こ れ ま で に 、 BTB/POZ ド メ イ ン を 持 つ

NPH3/RPT2-like（ NRL） タ ン パ ク 質 フ ァ ミ リ ー に 属 す る ３ つ の タ ン パ ク 質 、

NONPHOTOTROPIC HYPOCOTYL 3（NPH3）、ROOT PHOTOTROPISM 2（RPT2）、

そしてNRL PROTEIN FOR CHLOROPLAST MOVEMENT 1（NCH1）がフォトトロ

ピン結合因子として同定された。NPH3は光屈性や葉の運動など器官・組織レベル

の光応答反応に特異的であり、 NCH1は細胞レベルの葉緑体運動に特異的である

が、RPT2は光屈性、葉の運動に加えて葉緑体運動も制御する。しかしながら、こ

れらNRLタンパク質がフォトトロピンの基質であるかは不明であった。最近我々

は、NPH3のフォトトロピンによるリン酸化が光屈性や葉の運動の制御に必要であ

ることを明らかにした。このことから、葉緑体運動に関しても、フォトトロピン

によるRPT2とNCH1のリン酸化が信号伝達系の初期反応であることが示唆された。

本研究では、フォトトロピンによる青色光依存的なリン酸化を詳細に解析するこ

とにより、フォトトロピンが制御する葉緑体運動の信号伝達系のリン酸化ネット

ワークの全体像を明らかにすることを目的とする。本研究期間内では、特にフォ

トトロピンによるRPT2とNCH1のリン酸化について解析を行った。フォトトロピ

ンは青色光依存でNPH3の S744をリン酸化するが、NPH3の S744に対応するRPT2の
S591およびNCH1の S602も、フォトトロピンにより青色光依存でリン酸化される

ことがわかった。また、RPT2の S591あるいはNCH1の S602をアラニンに置換した

タンパク質を発現する形質転換体の解析から、フォトトロピンによるRPT2および

NCH1のリン酸化がフォトトロピン依存の青色光反応に必要であることがわかっ

た。これらの結果から、フォトトロピンによるNRLタンパク質のリン酸化は、光

屈性・葉の運動と葉緑体運動の信号伝達に共通な初期反応であることがわかった。

今後は、フォトトロピンによる各NRLタンパク質のリン酸化後の光屈性・葉の運

動と葉緑体運動の信号伝達系の分岐点を明らかにする。  
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